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Abstract:
本项目通过使用COMSOL Multiphysics®软件平
台对于在高压静电场中解冻的鸡肉进行仿真模
拟，构建高压静电场系统与待解冻物料。通过
改变系统中一些特定项的参数，来研究其对于
解冻过程的影响，研究高压静电对鸡肉解冻机
理，模拟解冻过程中温度的变化，并对相关数
据进行整理分析从而获得相关规律。

1建模
所建立几何模型包括金属箱体、上下极板以及
置于下极板上的组合样品（大小相同且均匀分
布的6块冷冻鸡肉块）。
2实验方法
通过改变高压静电场的电源电压大小、电压频
率以及电极形状来探究冷冻鸡肉在高压静电场
中的解冻规律。
其中设定冷冻鸡肉的温度为零下五度，其余热
物理特性测量参数包括比热容和热传导系数。
在改变参数设置后，观察物料的温度场变化，
总结相关规律。

结果：

结论：
在其他条件不改变，只改变电源电压值大
小的情况下，冷冻鸡肉的升温速度随着电
压值的增大而增加，电压值越大，鸡肉达
到室温的速度越快。改变频率的影响则不
大。
板电极解冻时整体升温速度相比于空气解
冻没有明显增加，而针电极解冻时升温速
度明显快于这两者。说明高压静电场解冻
时电极形状对于解冻速度有着较大的影响，
就所掌握的数据与查阅的资料来看，电极
形状越小，与空气接触面积越小，解冻速
度越快，当电极为板状电极时，没有明显
加速解冻的效果。
仿真所得结果与实验相对比之后发现基本
相符，证明了模拟的合理性。

图 2. 模型网格划分

图 3. 不同形状电极板
解冻60s后的组合样品温度场

图 1. 高压静电场设备箱体与组合物料
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