
储氢合金的PCT曲线和氢化动力学性能是描

述合金储氢性能的重要标准，目前对合金的PCT

曲线测试一般采用体积法，对合金氢化反应动力

学的研究一般采用等容差压法。但在实际生产过

程中，储氢合金通常是在恒定氢气流速的情况下

工作的，与实验条件差别较大。所以研究合金在

恒定氢气流速条件下的性能是必要的。

在研究恒流吸氢过程中，遵循以下基本假设：

(1)气体流动是单向的，忽略径向扩散；(2)吸附是

瞬间完成；(3)气相和固相之间的反应是可逆的；

(4)符合理想气体状态方程；(5)分离柱中Pd颗粒均

为球体且分布均匀；(6)各相的热物性质保持不变。

如图2、图3所示，采用COMSOL对材料的吸氢过

程模拟与实验结果符合均较好。与实验相比，采用

数值模拟预报合金在恒定氢气流速条件下的吸氢性

能节省了大量的时间和成本，具有突出优势。

数值模拟能够较为准确的对材料的吸氢过程

进行模拟，这对实验结果有预报和判断正确性的作

用，且能够根据预报结果指导实验的设定。
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图 2. 体积法测定吸氢PCT曲线
与预报曲线

图 3. 钯在不同流速下的吸氢动力学曲线
（实心点为实验值，实线为模拟计算结果）

图 1. 恒流吸氢容器简化

钯吸氢动力学性能的数值模拟
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连续性方程

达西定律

简介：

本次研究采用传热(多孔介质传热)、流体流

动(达西定律)和Δu数学(域常微分和微分代数方程)

模块研究了整个恒流吸氢过程。

基本方程如下[1-3]：

基本假设：

物理场接口和基本方程：

仿真结果：

结论


