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Abstract

随着高压直流输电技术的发展，直流气体绝缘金属封闭开关设备（GIS）因其具有占地面积小、可
靠性高、维护少等优点已得到越来越多的关注。相比交流GIS，直流GIS绝缘介质表面存在严重的
表面电荷积聚问题，导致其沿面闪络特性下降，制约着直流开关设备的工程应用。为了研究直流
GIS绝缘子绝缘特性，采用COMSOL分析软件，基于有限元理论，在考虑绝缘介质阻容模型的基础
上，建立了直流GIS柱式绝缘子的电场模型，根据此模型，研究了绝缘介质不同材料特性、加压等
级在交直流场下的分布规律，并进行了试验验证，为高压开关设备直流绝缘设计优化提供了技术
支撑和理论依据。
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Figure 1: 气固绝缘介质在直流场下的电场分布情况
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