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简介:

锂离子电池热失控会对人造成极大的危害，如
何避免这些热失控的发生成为了学者们主要的研究
课题，为了对其进行研究，必须要从电池内部结构
和机理入手去分析，需要从电化学原理到化学反应
进行深入细致的分析，需要对锂离子电池的生热机
理有全面的认识。采用仿真技术对锂离子电池失控
研究，可以极大的减少研究成本，并对失控过程进
行有效的预测。

计算方法:

通过COMSOL Multiphysics 5.3 内置的传热及
常微分方程模块对该锂离子电池热失控过程进行模
拟：

图 2 中为 32650 的锂电池模型，计算域分别
为电池壳体及电池内部活性材料，为了降低计算量，
采用对称的边界条件进行计算。本模型主要研究将
电池放置于150℃的炉箱中进行加热的过程。随着
温度的升高，电池内部各种活性物质开始逐一发生
分解，当温度达到一定值时，电池温度剧烈升高，
最终导致热失控的发生。

结果:

通过仿真结果可以看到，锂电池热失控
过程中，各种物质依次分解，产生大量的热
量，使得电池的最高温度可达到600℃左右。
图3，图4分别为不同时刻电池的温度分布；
图5，为电池温度随时间的变化，图6为电池
内部各种活性材料质量分数随时间的变化。

结论: 

通过仿真结果可以看到，锂电池热失控过程
中最高温度可达到 600℃ 左右，可见电池热失
控所产生的热量有多高。因此防止电池热失控成
为我们急需要解决的问题，也是电动车安全上需
要重视的一点。
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图 2.几何模型

图 3.4000s电池温度分布 图 4. 8000s电池温度分布

图 5. 电池温度变化 图 6.活性材料质量分数变化

图 1. 锂离子电池热失控过程
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