
电解污泥脱水效果及动态过程特性的研究
吕航1   刘道广2 吴旭1

1.环境科学与工程学院，华中科技大学，湖北，武汉
2.上海同臣环保有限公司，上海，杨浦区

阳极

结果: 部分仿真结果如下图，其中图6和图7
为仿真和实验结果对比。

变量 数值 单位

侧面传热系数 35 W/(m2K)

传热系数 0.5 W/(m2K)

干固体质量 9.59 g

半径 38 mm

初始泥质量 50 g

结论: 仿真结果表明，污泥脱水速度随施加电场

强度的增加而增加，由于随着脱水深度的进行，
电导率持续下降，脱水过程可以分为快速脱水阶
段、慢速脱水阶段以及脱水极限阶段，在快速脱
水阶段电流密度较大，会产生大量焦耳热使泥饼
温度升高，其会造成部分水分蒸发。本文也进行
了不同电场强度下污泥脱水实验研究，将仿真结
果与实验结果对比发现，模拟脱水滤液质量与实
验滤液质量误差在10%以内，这说明该模型模拟
仿真污泥脱水具有一定可行性。
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图 6.电流变化过程
仿真与实验对比

图 7. 滤液质量变化过程
仿真与实验对比

表 1. 参数设置 图 8.电解脱水后水分组成

图 1. 电解污泥脱水原理图

图4. t=120s泥饼温度分布
图5. t=0s泥饼电位分布

和渗流矢量

渗流矢量

图 3.几何模型网格剖分

简介:电解污泥脱水不仅可以将污泥中的自由水去

除，同时也可以将污泥中的结合水和吸附水去除一
大部分，是污泥减量化处理环节中重要的技术手段
之一。利用COMSOL Multiphysics中电化学模块二
次电流分布接口和固体传热接口研究不同电场强度
作用下，污泥脱水速度和脱水过程规律，为工程实
践中对电解污泥脱水装置或机器进行优化设计提供
指导。
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