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简介：在页岩或致密储层中，水力压裂技术得到了广泛引

用。而在实际开发过程中，水力压裂出的裂缝往往只有部

分发挥增产效果，可以称之为有效裂缝，相关领域研究尚

处于起步状态。有效裂缝（改造体积）的研究对于非常规

油藏实际开发，具有实际研究意义。

计算方法：采用CFD模块的达西定律模型（Darcy’s Law）

对地层流场进行模拟计算，主要公式如下：
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结论：模型研究结果表明，裂缝的有效缝长（有效改

造体积）受多种因素共同影响，包括基质渗透率，启

动压力梯度，生产制度，铺砂方法。有效缝长的机理

研究直接影响实际油气田生产效果，对非常规油藏开

采具有实际意义。
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图 4. 支撑剂均匀/不均匀分布对裂缝网络有效改造体积的影响

图 1. 水平井水力压裂开发示意图
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图 2.  理想裂缝（左）与部分有效裂缝（右）对比

图 3. 有效缝长动态判定方法
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图 5. 有效缝长动态判定方法应用于实际油田

基础的达西定律模型无法描述非线性流动，本模型通过添

加域常微分和微分代数方程的方法，引入启动压力梯度，

主要公式如下：

对于裂缝采用裂隙流进行描述，主要公式如下：

结果：
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