
简介:本次研究采用COMSOL多物理场仿真软件进行

仿真。通过调整结深厚度、金属接触类型等参数
来提高开路电压，得出：采用肖特基接触能够明
显提高电压，从而使光电转换效率有所提升。

结果:
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图1 本模型是本次研究的主体。光从上方进入，在上方
按比例设置金属接触和薄绝缘栅；中间部分采取p型衬底
n型掺杂，下面再次设置欧姆接触，加上背部电极。面外
厚度为1um，长为400um，高为100um.

计算方法：本仿真采用COMSOL多物理场半导体模
块进行稳态研究。其方程为：∇ ⋅ −𝜀𝑟∇𝑉 = 𝜌

图2 该二维模型是本次研究假设厚度忽略时所建立的二维模型。
光从上边界进入，上方进行n型掺杂。在蓝色部分，我们采用肖
特基接触，并将其定义为终端1，下方绿色部分，我们设置为欧
姆接触，并在这个部分外加电压，并设置为终端2.
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结论：本次仿真研究中，我们针对硅基太阳
能电池，通过对金属接触、结深厚度、统计
类型等多种参数进行分析，得出结论：当金
属接触设置为肖特基接触时，电流密度变化
不大，但开路电压有明显上升，效率也有明
显增大，为提高光电转换效率提供了另一个
方向。

图3  该图描述了在外加电压后，终端1处的输出功率。
由图可知，理论上硅基太阳能电池达到的最大效率为
0.401.

图4 该图描述了在外加电压后，终端1、2处的输出电
流密度。图中表明，最大电流密度为41.778mA/cm2,开
路电压为1.115V.
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